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Tablica  13.  RMR klasifikacija stijenske mase za četvrtu lokaciju  

 

 
 

klasifikacijski 
parametri i njihovi 

bodovi 
 
 

parametar vrijednost 
parametra bodovi 

čvrstoća stijenskog 
materijala (mpa) 120 mpa 12 

rqd 100 20 
razmak 

diskontinuiteta > 2 m 20 

podzemna voda vlažno 10 
korekcija bodova  

obzirom na 
orijentaciju 

diskontinuiteta 

orijentacija 
diskontinuiteta povoljno -2 

 
klasifikacija stanja 

diskontinuiteta 
 

duljina 
diskontinuiteta preko 5 m 2 

zijev diskontinuiteta - 6 
hrapavost 

diskontinuiteta hrapavo 5 

ispuna 
diskontinuiteta bez ispune 6 

rastrošnost zidova 
diskontinuiteta nerastrošeni 6 

ukupno 85 
 
Prosječno vrijeme stabilnosti nepodgrađenog otvora prema dijagramu raspon/vrijeme 
stabilnosti je maksimalno. 
 

 
Slika 17. Dijagram raspon/vrijeme stabilnosti četvrtu lokaciju 

 
Procijenjene vrijednosti čvrstoće stijenske mase na smicanje: 

− kohezija stijenske mase (c) (kPa)                   > 400                 
− kut trenja φ(˚)                                                  > 45. 
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3.5 Analiza stanja diskontinuiteta na petoj lokaciji 
 
Na petoj lokaciji nailazimo na zatvoreni diskontinuitet, koji se proteže duljinom preko 5m. 
Diskontinuitet je suh, ali u neposrednoj blizini postoje naznake starog tečenja vode, te zelene 
sige. Stijenke diskontinuiteta su hrapave i čvrste. Izmjereni otklon smjera pada od sjevera 
iznosi 285˚, a otklon od horizontale 68 ˚. 
 

    
 
Slika 18. Pogled na petu lokaciju                                              Slika 19. Strukturni dijagram 
                diskontinuiteta br. 5 
 
 
Tablica 14. Opis stanja diskontinuiteta                           Tablica 15. Vrijednosti parametara 

           na petoj lokaciji                                                   za RMI petoj lokaciji 
 
razmak (jedan diskontinuitet) 
dužina  preko 5 metara 
zijev - 
ispuna bez ispune 
hrapavost hrapavo 
rastrošenost nema vidljivih 

znakova rastrošbe 

vlažnost 
diskontinuitet je suh s 
naznakama starog  
tečenja vode 

prostorna 
orijentacija 

285˚/68 

kut prema 
trasi tunela 

35˚ 

 

parametri za RMi 
indeks vrijednosti 

Vb >1000 m3 
jC 1 
jL 1 
jR 2 
jA 2 
D 0,37 
Jp 2,58 
RMi 309,6 [MPa] 
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Iz dijagrama za procjenu geološkog indeksa čvrstoće (Hoek i Marinos, 1998. sl.7.) na temelju 
vizualne ocjene geoloških uvjeta za petu lokaciju očitan je GSI=80. Indeks kvalitete stijenske 
mase RQD je procijenjen na 100 % jer postoji samo jedan diskontinuitet. Obzirom na broj 
bodova prema RMR klasifikaciji (tab. 16.) stijenska masa na ovoj lokaciji pripada prvoj 
kategoriji  vrlo dobre stijenske mase. 

 
Tablica  16.  RMR klasifikacija stijenske mase za petu lokaciju  
 

 
 

klasifikacijski 
parametri i njihovi 

bodovi 
 
 

parametar vrijednost 
parametra bodovi 

čvrstoća stijenskog 
materijala (mpa) 120 mpa 12 

rqd 100 20 
razmak 

diskontinuiteta > 2 m 20 

podzemna voda vlažno 10 
korekcija bodova  

obzirom na 
orijentaciju 

diskontinuiteta 

orijentacija 
diskontinuiteta vrlo povoljno 0 

 
klasifikacija stanja 

diskontinuiteta 
 

duljina 
diskontinuiteta preko 5 m 2 

zijev diskontinuiteta - 6 
hrapavost 

diskontinuiteta hrapavo 5 

ispuna 
diskontinuiteta bez ispune 6 

rastrošnost zidova 
diskontinuiteta nerastrošeni 6 

ukupno 86 
 
Procijenjene vrijednosti čvrstoće stijenske mase na smicanje: 

− kohezija stijenske mase (c) (kPa)                  > 400                 
− kut trenja φ(˚)                                               > 45. 

Prosječno vrijeme stabilnosti nepodgrađenog otvora prema dijagramu raspon/vrijeme 
stabilnosti je maksimalno. 
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Slika 20. Dijagram raspon/vrijeme stabilnosti za petu lokaciju 

 
 
3.6. Analiza stanja diskontinuiteta na šestoj lokaciji 
 
Na ovoj lokaciji nalazi se diskontinuitet u tektonskoj breči i uočljivo je da su duž njega 
kameniti blokovi u breči pukli i da je bilo kretanja blokova duž diskontinuiteta. Dakle, riječ je o 
paraklazi , rasjednoj plohi velike duljine. Diskontinuitet je suh i nema ni starih tragova 
procjeđivanja . Izmjereni otklon smjera pada od sjevera iznosi 289˚ a otklon od horizontale je 
52˚. 
 

        
 
Slika 21. Pogled na šestu lokaciju                                            Slika 22. Strukturni dijagram 
               diskontinuiteta br. 6 
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Tablica 17. Opis stanja diskontinuiteta na  Tablica 18. Vrijednosti parametara 

             šestoj lokaciji                                                    za RMi na šestoj lokaciji 
 
razmak (jedan diskontinuitet) 
dužina  preko 5 metara 
zijev - 
ispuna bez ispune 
hrapavost hrapavo 
rastrošenost nema vidljivih znakova 

rastrošbe 
vlažnost diskontinuitet je suh bez 

naznaka tečenja vode 
prostorna 
orijentacija 

289˚/52˚ 

kut prema 
trasi tunela 

39˚ 

 
Iz dijagrama za procjenu geološkog indeksa čvrstoće (Hoek i Marinos, 1998. sl.7.) na temelju 
vizualne ocjene geoloških uvjeta za šestu lokaciju očitan je GSI=80. Indeks kvalitete 
stijenske mase RQD je procijenjen na 100 % jer postoji samo jedan diskontinuitet. Obzirom 
na broj bodova prema RMR klasifikaciji (tab. 19.) stijenska masa na ovoj lokaciji pripada 
prvoj kategoriji  vrlo dobre stijenske mase. 
 
Tablica  19.  RMR klasifikacija stijenske mase za šestu lokaciju  
 

 
 

klasifikacijski 
parametri i njihovi 

bodovi 
 
 

parametar vrijednost 
parametra bodovi 

čvrstoća stijenskog 
materijala (mpa) 120 mpa 12 

rqd 100 20 
razmak 

diskontinuiteta > 2 m 20 

podzemna voda suho 15 
korekcija bodova  

obzirom na 
orijentaciju 

diskontinuiteta 

orijentacija 
diskontinuiteta vrlo povoljno 0 

 
klasifikacija stanja 

diskontinuiteta 
 

duljina 
diskontinuiteta preko 5 m 2 

zijev diskontinuiteta - 6 
hrapavost 

diskontinuiteta hrapavo 5 

ispuna 
diskontinuiteta bez ispune 6 

rastrošnost zidova 
diskontinuiteta nerastrošeni 6 

ukupno 92 

parametri za RMi 
indeks vrijednosti 

Vb >1000 m3 
jC 1 
jL 1 
jR 2 
jA 2 
D 0,37 
Jp 2,58 
RMi 309,6 [MPa] 
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Procijenjene vrijednosti čvrstoće stijenske mase na smicanje: 

− kohezija stijenske mase (c) (kPa)                  > 400                 
− kut trenja φ(˚)                                                > 45. 

 
Prosječno vrijeme stabilnosti nepodgrađenog otvora prema dijagramu raspon/vrijeme 

stabilnosti je maksimalno. 
 

 
 

Slika 27. Dijagram raspon/vrijeme stabilnosti za šestu lokaciju 
 
 
4.  ZAKLJUČAK 
 
Hidroelektrana Rama je najveće akumulacijsko-derivacijsko postrojenje u sustavu Neretva-
Rama, čija je izgradnja trajala od 1964. do 1968. godine. Izvršena su brojna istraživanja koja 
su provođena s ciljem da se pronađe što bolja stijenska masa u kojoj bi bila smještena 
strojarnica s svojim pratećim objektima, uključujući i pristupni tunel. U njemu je tijekom 
listopada 2016. godine u nekoliko navrata vršeno je opažanje stanja diskontinuiteta na šest 
lokacija a rezultati su prikazani u prethodnim poglavljima u vidu detaljnog opisa stanja 
diskontinuiteta, strukturnih dijagrama, RMi, GSI i RQD indeksnih pokazatelja i RMR 
klasifikacije. Analiza je pokazala da diskontinuiteti u ovom vremenskom razdoblju nisu 
pretrpjeli značajniju dezintegraciju, zahvaljujući tome što nisu izloženi djelovanju egzogenih 
čimbenika a ni značajnijem djelovanju podzemnih voda. Opisano stanje diskontinuiteta 
upućuje na zaključak da nije značajno narušeno njihovo prvotno stanje, pa samim tim ne 
narušavaju stabilnost podzemnog otvora. 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                                                      
 

   
Galić, A., Burić, M.  76 

 

                                                                                                                                                     Broj 13   lipanj, 2017  
 

Analiza stanja diskontinuiteta u pristupnom tunelu HE Rama                                                       
 

 
LITERATURA 

[1.] Investicijsko tehnička dokumentacija HE Rama 
[2.] ISRM Suggested Methods for the Quantitative Description of Discontinuities in Rock 

Mass, 1978.  http://www.isrm.net/fotos/editor2/Nl27/2014_09_08_orange_book 
[3.] Marinos, V., Marinos, P., Hoek,E.: The Geological Strength index: Applicatins and 

Limitations,  https://www.rocscience.com/documents/hoek/references/H2005b.pdf;  
[4.] Miščević, P.: Uvod u inženjersku mehaniku stijena, Građevinski fakultet Sveučilišta u 

Splitu, 2004. 
[5.] Vrkljan, I.: Inženjerska mehanika stijena, Građevinski fakultet Sveučilišta u Rijeci, 

2003. 

 
 

https://www.rocscience.com/documents/hoek/references/H2005b.pdf

