









































Analiza stanja diskontinuiteta u pristupnom tunelu HE Rama
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Tablica 13. RMR klasifikacija stijenske mase za Cetvrtu lokaciju

vrijednost ,
parametar parametra bodovi
Klasifikacijski Cvrstoca SI“je”Skog 120 mpa 12
parametri i njihovi materijala (mpa)
bodovi I’C]d > 100 20
razma
diskontinuiteta >2m 20
podzemna voda vlazno 10
korekcija bodova
obzirom na orijentacija ovolino 2
orijentaciju diskontinuiteta P )
diskontinuiteta
duljina
diskontinuiteta preko 5m 2
Zijev diskontinuiteta - 6
e . hrapavost
kIZiSSIT;?]%ILau;teatgja diskontinuiteta hrapavo °
ispuna .
diskontinuiteta bez ispune 6
rastroSnost zidova . .
. - nerastroseni 6
diskontinuiteta
ukupno 85

Prosje¢no vrijeme stabilnosti nepodgradenog otvora prema dijagramu raspon/vrijeme
stabilnosti je maksimalno.

Slika 17. Dijagram raspon/vrijeme stabilnosti ¢etvrtu lokaciju

Procijenjene vrijednosti Evrsto¢e stijenske mase na smicanje:

kohezija stijenske mase (c) (kPa)

kut trenja ¢(°)

> 400

> 45,
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3.5 Analiza stanja diskontinuiteta na petoj lokaciji

Na petoj lokaciji nailazimo na zatvoreni diskontinuitet, koji se proteZze duljinom preko 5m.
Diskontinuitet je suh, ali u neposrednoj blizini postoje naznake starog teenja vode, te zelene
sige. Stijenke diskontinuiteta su hrapave i ¢vrste. Izmjereni otklon smjera pada od sjevera

iznosi 285°, a otklon od horizontale 68 °.

Slika 18. Pogled na petu lokaciju

Tablica 14. Opis stanja diskontinuiteta

na petoj lokaciji

DISKONTINUITET Dy = 2857/ 68"

08 TUNELA 250° - 00 + N

«Ds

Slika 19. Strukturni dijagram
diskontinuiteta br. 5

Tablica 15. Vrijednosti parametara

za RMI petoj lokaciji

razmak (jedan diskontinuitet) y :
o parametri za RMi . .
duzina preko 5 metara . vrijednosti
= indeks
ZUEV i Vo >1000 m®
ispuna bez ispune ic 1
hrapavost hrapavo j 1
rastroSenost | nema vidljivih = 5
znakova rastroSbe J.R
- — JA 2
diskontinuitet je suh s D 037
vlaznost naznakama starog :
. Jp 2,58
teCenja vode RV 300.6 TMP
prostorna 285°/68 ! 6 [MPa]
orijentacija
kut prema 35°
trasi tunela
Gali¢, A., Buri¢, M. 71
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Iz dijagrama za procjenu geoloSkog indeksa ¢vrstoce (Hoek i Marinos, 1998. sl.7.) na temelju
vizualne ocjene geoloskih uvjeta za petu lokaciju o€itan je GSI=80. Indeks kvalitete stijenske
mase RQD je procijenjen na 100 % jer postoji samo jedan diskontinuitet. Obzirom na broj
bodova prema RMR klasifikaciji (tab. 16.) stijenska masa na ovoj lokaciji pripada prvoj
kategoriji vrlo dobre stijenske mase.

Analiza stanja diskontinuiteta u pristupnom tunelu HE Rama

Tablica 16. RMR Kklasifikacija stijenske mase za petu lokaciju

parametar Uiz e bodovi
parametra
Klasifikacijski Cvrstoca stijenskog | 454 15 12
parametri i njihovi materijala (mpa)
bodovi FC]d > 100 20
razma
diskontinuiteta >2m 20
podzemna voda vlazno 10
korekcija bodova
obzirom na orijentacija vrlo povoline 0
orijentaciju diskontinuiteta POVOl
diskontinuiteta
duljina
diskontinuiteta preko 5 m 2
zijev diskontinuiteta - 6
e . hrapavost
klzfiléi%unau;;atgja diskontinuiteta hrapavo 5
. ispt_ma_ bez ispune 6
diskontinuiteta
rastrosnost zidova nerastroen; 6
diskontinuiteta
ukupno 86

Procijenjene vrijednosti Evrstoée stijenske mase na smicanje:

— kohezija stijenske mase (c) (kPa) > 400

— kut trenja @(°) > 45.
ProsjeCno vrijeme stabilnosti nepodgradenog otvora prema dijagramu raspon/vrijeme
stabilnosti je maksimalno.
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Slika 20. Dijagram raspon/vrijeme stabilnosti za petu lokaciju

3.6. Analiza stanja diskontinuiteta na Sestoj lokaciji

Na ovoj lokaciji nalazi se diskontinuitet u tektonskoj breci i uocljivo je da su duZ njega
kameniti blokovi u bre€i pukli i da je bilo kretanja blokova duz diskontinuiteta. Dakle, rije€ je o
paraklazi , rasjednoj plohi velike duljine. Diskontinuitet je suh i nema ni starih tragova
procjedivanja . Izmjereni otklon smjera pada od sjevera iznosi 289° a otklon od horizontale je

52°.

Slika 21. Pogled na Sestu lokaciju

DISKONTINUITET Dy = 2897/ 52°
08 TUNELA 250° . 70 ,N

Slika 22. Strukturni dijagram
diskontinuiteta br. 6
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Tablica 17. Opis stanja diskontinuiteta na

Sestoj lokaciji

Tablica 18. Vrijednosti parametara
za RMi na Sestoj lokaciji

parametri za RMi .. .

) vrijednosti
indeks

Vp >1000 m?

ic 1

ju 1

R 2

a 2

D 0,37

Jo 2,58

RMi 309,6 [MP3]

razmak (jedan diskontinuitet)

duzina preko 5 metara

Zijev -

ispuna bez ispune

hrapavost hrapavo

rastroSenost | nema vidljivih znakova
rastroSbe

vlaznost diskontinuitet je suh bez
naznaka tec¢enja vode

prostorna 289°/52°

orijentacija

kut prema 39°

trasi tunela

Iz dijagrama za procjenu geoloskog indeksa ¢vrsto¢e (Hoek i Marinos, 1998. sl.7.) na temelju
vizualne ocjene geolodkih uvjeta za Sestu lokaciju oCitan je GSI=80. Indeks kvalitete
stijenske mase RQD je procijenjen na 100 % jer postoji samo jedan diskontinuitet. Obzirom
na broj bodova prema RMR Kklasifikaciji (tab. 19.) stijenska masa na ovoj lokaciji pripada
prvoj kategoriji vrlo dobre stijenske mase.

Tablica 19. RMR Klasifikacija stijenske mase za Sestu lokaciju

vrijednost -
parametar parametra bodovi
Klasifikacijski é"rSttOé? Slﬁje”SkOg 120 mpa 12
parametri i njihovi materijala (mpa)
bodovi I’Qd > 100 20
razma
diskontinuiteta >2m 20
podzemna voda suho 15
korekcija bodova
obzirom na orijentacija vrlo povolino 0
orijentaciju diskontinuiteta povol]
diskontinuiteta
duljina
diskontinuiteta preko 5 m 2
Zijev diskontinuiteta - 6
klasifikacija stanja . hrap"?‘VO.St hrapavo 5
diskontinuiteta d'Sk.O ntinuiteta
__spuna bez ispune 6
diskontinuiteta
rastroSnost zidova o
. - nerastroseni 6
diskontinuiteta
ukupno 92
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Procijenjene vrijednosti ¢vrstoce stijenske mase na smicanje:
— kohezija stijenske mase (c) (kPa) > 400
— kut trenja @(°) > 45,

Prosje¢no vrijeme stabilnosti nepodgradenog otvora prema dijagramu raspon/vrijeme
stabilnosti je maksimalno.

1d 1wk 1 mo 1yr 10yr
TN N | ]1|llll TT Tl[l'l'['[ || T TTT|T'II B L T"I'I'II T T TTT"—J____I__—I_FIEH'I]T—!—F'
“BO* b
20 ; e R .
s Trenutni lom il W \ AN
; A . %
- S N -
= &J]\q ..: * N \\:
10— % ey -y 0 . x
B o W 7
ar 0(:'1 oe \t . AN
6f L o Eo PO L o
> o o Fas e w s Il
- _ . & {10 . - * i
E X’ \1\" B N \\D a o o
= ! / 2 Ny % Y . ,:“\,I“]
c N M) a] 8] Oq_ 080 e ~
B o B0t waaa \lin et N s \_U .-—[-:r} B 45?,7; 310 e P >
@ [ Ty P N —0)- e . phbs n
i e A ot
b \\U S| J[)l/ g i i
\ _)‘ Nije potrebno podgradivanje
1 O——\0-—<0 - O Primjeri tunela
o 10 * Primjeri rudnika
IR T B ARTTIT AT AT BT RTIIT SE RIS AT
0.1 1 10 102 107 10¢ 10°

Vriieme stabilnosti (sati)

Slika 27. Dijagram raspon/vrijeme stabilnosti za Sestu lokaciju

4. ZAKLJUCAK

Hidroelektrana Rama je najvece akumulacijsko-derivacijsko postrojenje u sustavu Neretva-
Rama, Cija je izgradnja trajala od 1964. do 1968. godine. Izvr§ena su brojna istrazivanja koja
su provodena s ciliem da se pronade S$to bolja stijenska masa u kojoj bi bila smjestena
strojarnica s svojim prate¢im objektima, ukljuujuéi i pristupni tunel. U njemu je tijekom
listopada 2016. godine u nekoliko navrata vrSeno je opazanje stanja diskontinuiteta na Sest
lokacija a rezultati su prikazani u prethodnim poglavljima u vidu detaljnog opisa stanja
diskontinuiteta, strukturnih dijagrama, RMi, GSI i RQD indeksnih pokazatelja i RMR
klasifikacije. Analiza je pokazala da diskontinuiteti u ovom vremenskom razdoblju nisu
pretrpjeli znacajniju dezintegraciju, zahvaljujuéi tome $to nisu izloZzeni djelovanju egzogenih
Cimbenika a ni znaCajnijem djelovanju podzemnih voda. Opisano stanje diskontinuiteta
upucuje na zaklju¢ak da nije znacajno naruseno njihovo prvotno stanje, pa samim tim ne
naruSavaju stabilnost podzemnog otvora.
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